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The 
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Sketchpad
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�ผูบรรยาย 
นวลนดา สงวนวงษทอง
สํานักการศึกษาระบบสารสนเทศ
สถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร
โทรศัพท 0-2727-3259
nualnada@nida.nida.ac.th
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วัตถุประสงค 
�สรางความเขาใจเกี่ยวกับโปรแกรม The 
Geometer�s Sketchpad คืออะไร
�ทําไมจึงตองใชเรขาคณติแบบไดนามิค
�โปรแกรม The Geometer�s Sketchpad ทํา
อะไรไดบาง

บทที่ 0
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เกริน่นํา
บทนี้มีความประสงคจะแนะนําเครื่องมือทีม่ีความ
เหมาะสมในการสรางเรขาคณิตแบบไดนามิค ซึง่
ผูที่จะใชเครื่องมือตัวนี้ไดอยางดีก็คือผูทีม่ีความ
ชํานาญงานดานคณิตศาสตร เครื่องมือนี้จะชวย
ใหทานประหยัดเวลา และนําเสนอชิ้นงานตาง ๆ 
ในลักษณะเคลื่อนไหว เพื่อใหนักเรียนเกิดความ
เขาใจแบบรูปธรรม และจักไดมีความรักในวิชา
เรขาคณิต
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พจนานุกรมฉบบัราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ.
2525 ไดบญัญัติศัพทคําวา �เรขาคณิต�
ไวดังนี้
�เปนคณิตศาสตรแขนงหนึ่งที่วาดวยการ
จําแนกประเภท สมบัติ และโครงสรางของ
เซตของจดุที่เรียงกันอยางมีระเบียบตาม
กฎเกณฑที่กําหนดใหเปนรูปทรงตางๆ เชน 
เสนตรง วงกลม รูปสามเหลีย่ม ระนาบ  
กรวย
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อะไร
� โปรแกรม The Geometer�s Sketchpad คือ 

.....
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ทําไม (ตองใชเรขาคณิตแบบไดนามิค)
� Pictures speak more than 1000 words.

http://202.44.72.7/nualnada/websketch/sketchpad.html
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ทําไม (ตองใช
โปรแกรม
เรขาคณิตแบบได
นามิค)
การสรางรูปทรงเขา
คณิต ใหไดขนาด 
และองศาตาม
ตองการ สามารถชวย
ขยายความเขาใจ แต
หากเขียนดวยมอื 
ตองใชเวลามาก
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(การใชเรขาคณิตแบบไดนามิค จะชวยได)
อยางไร

(1) เขาถึงการเรียนการสอนในวิชาเรขาคณิต
(2) เพื่อการนําเสนอ
(3) เรียนรูเรื่องรูปจากเอกสาร
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เริ่มตนทํางานกับ 
The Geometer�s Sketchpad
สมมุติฐาน : ในเครื่องคอมพิวเตอรที่ทานกําลังศึกษามีโปรแกรม 
The Geometer�s Sketchpad ลงไวเรียบรอยแลว  และใชระบบปฏิบัติการแบบ
หนาตางงาน

บทที่ 1
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ใชวิธี หนึ่งวิธีใดตอไปนี้ 
�มองหา icon sketchpad

� Start>All Programs>GSP4.03
� Start>Search>All files or folders
>GSP*.*
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สวนติดตอกับผูใช 

แถบเมนู
แถบชื่อเรื่อง

ปุมยอ
ปุมเรียกคืน

ปุมปดงาน

แถบเครื่องมอื

พื้นทีท่ํางาน

แถบสถานภาพ

แถบ
เลื่อน
ขึน้ลง

แถบเลื่อนซาย ขวา
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แถบเมนู
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ลักษณะคําสั่งบนแถบเมนู 
ชื่อเมนู คําสั่งในเมนู

เรยีกใชโดยกดแปนพิมพตามระบุ
เรยีกใชโดยใชเมาสคลิกเลือก

ตัวอยางลักษณะคําสั่งพรอมใชงานในขณะที่เรียก

ตัวอยางลักษณะคําสั่งที่ไมพรอมใชงานในขณะที่เรยีก

ตัวอยางลักษณะคําสั่งที่จะปรากฏกรอบโตตอบ

ตัวอยางลักษณะคําสั่งที่จะปรากฏรายการคําสั่งยอย
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(1)เมนFูile เก็บคําสั่งที่ใช
เกี่ยวกับแฟมขอมูล เชน

� คําสั่งเปดแฟมขอมลูใหม 
� เปดแฟมขอมูลทีส่รางไวแลว
� การบันทึกแฟมขอมลู 
� การปดหนาตางงานที่กําลังใชงานอยู 
� การเพิ่มหนาเอกสารในแฟมขอมลูหนึ่ง ๆ 
� การพิมพ 
� การออกจากโปรแกรม The 

Geometer's Sketchpad เปน
ตน
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(2) เมนูEdit
เก็บคําสั่งที่ใชเกี่ยวกับการ
แกไข เปลี่ยนแปลงขอมูล เชน

� การยกเลิก 
� การทําคําสั่งซ้ํา 
� การทําสําเนา 
� การสรางปุมควบคุมการเคลื่อนไหว 

(Action Button) เปนตน
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(3) เมนู Display เก็บ
คําสั่งที่ใชเกี่ยวกับแสดงภาพ

� สี ลักษณะตัวอักษร 
� ลักษณะของเสน 
� การซอน/ยกเลิกการซอนของวัตถุ 
� การสั่งใหวัตถุเคลื่อนไหว 

(Animate) เปนตน
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(4) เมนูConstruct เก็บ
คําสั่งที่ใชเกี่ยวกับการสราง
วัตถุ เชน

� สรางจุดบนวัตถุ
� สรางจุดกึ่งกลางของเสน
� สรางจุดตัด 
� สรางเสนตรง เปนตน
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(6) เมนูMeasure เก็บ
คําสั่งที่ใชเกี่ยวกับการวัด เชน

� วัดความยาวของเสน 
� วัดระยะทาง 
� วัดเสนรอบรูป 
� วัดเสนรอบวง 
� วัดขนาดของมุม เปนตน
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(7) เมนูGraph เก็บคําสั่งที่
ใชเกี่ยวกับสรางกราฟ เชน 

� การพล็อตจุด 
� การกําหนดฟงกชั่นใหม
� การกําหนดจุดกําเนิด (origin) เปน
ตน
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(8) เมนูWindow เก็บ
คําสั่งที่ใชเกี่ยวกับรายการชื่อ
แฟมขอมูลที่กําลังเปดใชงาน 
และสามารถใหผูใชเลือกทีจ่ะ
แสดงเอกสารทั้งหมด แบบ 
cascade หรือ tile
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(9) เมนูHelp เก็บคําสั่งที่ใช
เกี่ยวกับคําอธิบายที่จะใหความ
กระจางในเรื่องหนึ่ง ๆ 
ลักษณะของคําอธิบายจะ
ปรากฏบนโปรแกรม
บราวเซอร (Browser)
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แถบเครื่องมอื
และความสามารถของเครื่องมอืแตละตัว
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เครื่องมือศรชี้(Translate, Rotate, Dilate)

เครื่องมือจุด

เครื่องมือวงกลม

เครื่องมือเสนตรง(Segment, Ray, Line)

เครื่องมือตัวอักขระ

เครื่องมือCustom

เครื่องมือศรชี้(Translate, Rotate, Dilate)

เครื่องมือจุด

เครื่องมือวงกลม

เครื่องมือเสนตรง(Segment, Ray, Line)

เครื่องมือตัวอักขระ

เครื่องมือCustom

Toolbox หาย
เรียกคนือยางไร
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การสราง แฟมขอมลูใหม
�ในการเรียกใชโปรแกรม The Geometer's 
Sketchpad แตละครั้ง โปรแกรมจะสราง
แฟมขอมูล (document file) ใหโดย
อัตโนมัติ และใหชื่อแฟมขอมูลดังกลาววา 
Untitled1 
�ผูใชสามารถเปดแฟมขอมูลใหมตาม
ตองการ โดยเลือกใชคําสั่ง New Sketch
จากเมนู File  หรือเลือกใชคําสั่งจาก
แปนพิมพ โดยกดแปน Ctrlแชคางไว และ
กดแปนตัว N
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แบบฝกหัด
� เปดแฟมขอมูลSketch ใหมจํานวน 5 แฟม
� สลับการทํางานไปมาระหวางแฟมเหลานั้น
� จัดเรียงหนาตางงานของแฟมขอมูลตาม

� Tile
� Cascade
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การบนัทึกแฟมขอมลู
ในการทํางานแตละครั้ง และตองการบนัทึก
เก็บไว เพื่อใหสามารถเรียกใชในการ
ทํางานครั้งตอ ๆ ไป สามารถเลอืก
ดําเนินการ ทํางานใหเหมาะสม ดังนี้

(1) ใชคําสั่ง Save จากเมนู File เพื่อทํา
การเก็บบันทึกรายการเปลีย่นแปลง
ทั้งหมด นับแตการเก็บบันทึกครัง้ลาสุด 
ลงในแฟมขอมูลที่กําลงัทํางานอยู หากใช
คําสั่งนี้กบัแฟมขอมูลที่สรางขึน้ใหม จะ
เหมือนกบัใชคําสั่ง Save as จากเมนูFile
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(2) ใชคําสั่ง Save as จากเมนFูile 
เพื่อทําการบนัทึกแฟมขอมูลที่กําลงั
ทํางานอยู ดวยชื่อ ลงบนสือ่หนวยความจํา
สํารอง (secondary storage) ที่ตองการ

1

2
3

1

2
3
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แบบฝกหัด
� ทําการบันทึกแฟมขอมูลตัวที่ตองการลงใน
ชื่อ Example1 ทีd่irectory ชื่อตัวคุณเอง
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การเปดแฟมขอมลู
การเรียกแฟมขอมูลที่สรางไวแลว มาเพื่อ
ทํางานตาง ๆ เชนอาน หรือ ทําการแกไข 
(เพิ่ม ลบ เปลีย่นแปลง) นั้น สามารถใช
คําสั่ง Open จากเมนู File
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การแทรกหนาเอกสารในแฟมขอมลู
Sketchpad (1)

� แฟมขอมูล Sketchpad จะเริ่มทํางานดวย
หนาเอกสารโดดเสมอ 

� สามารถเพิ่มหนาเอกสารในแฟมขอมูล
มากกวาหนึ่งหนา โดยใชคําสั่ง 
Document Option จากเมนู File 
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การแทรกหนาเอกสารในแฟมขอมลู
Sketchpad (2)

� เพิ่มหนาเอกสารเปลา เลอืกรายการ 
Blank page จากการคลกิปุม Add Page 
หนาเอกสารใหมมีชื่อวา 2 และการเพิ่ม
หนาเอกสารในลําดับตอ ๆ ไป จะมีชื่อเปน 
3 4 5
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แบบฝกหัด
� เปด Example1 แทรกหนาเอกสารวาง ๆ ใหมจํานวน3หนา 
� ขณะนี้มีหนาเอกสารใหใชจํานวน 4 หนา
� ที่เอกสารหนา 1 วาดรูปวงกลม
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การแทรกหนาเอกสารในแฟมขอมลู
Sketchpad (3)

� การทําซ้ําจากหนาเอกสารทีมีลกัษณะ
เหมือนหนาเอกสารแผนใดแผนหนึ่งใน
แฟมขอมูลที่กําลงัทํางานอยู ใหเลอืก
รายการ Duplicate จากการคลกิปุม Add 
Page
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แบบฝกหัด
� ใน Example1 สรางเอกสารใหมหนาที่ 5 ใหมีลักษณะ
เหมือนกับหนา 1 ทุกประการ
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การแทรกหนาเอกสารในแฟมขอมลู
Sketchpad (4)

� การเปลีย่นชื่อหนาเอกสาร ผูใชสามารถ
เปลีย่นชื่อหนาเอกสารจากทีโ่ปรแกรม
กําหนดไวเดิม คอื 1 2 3 ตามลําดับการ
ทํางานเปนขอความใด ๆ ตามตองการ 
โดยเลือกใชคําสั่ง Document option 
จากเมนู File และนําเมาสไปคลกิที่ กลอง
ขอความ (Page Name) พิมพขอความที่
ตองการใหเปนชื่อหนาเอกสาร และคลกิ
ปุม OK
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แบบฝกหัด
� เปลี่ยนชื่อเอกสารใหมีชื่อตามตองการ
� เชน 

� 1 -> pageI
� 2 -> pageII
� 3 -> pageIII
� 4 -> pageIV
� 5 -> pageV
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การพิมพ แฟมขอมลูSketchpad 
หลงัการสราง และแกไขแฟมขอมูล

Sketchpadเรียบรอยแลว ผูใชที่ประสงค
จะพิมพเอกสารออกทางเครื่องพิมพ นั้น
สามารถกระทําได แตทั้งนี้ขบวนการ
จดัการที่เกี่ยวของกบัการพิมพมีทั้งสิ้นสาม
สวน คอื

� การดูชิ้นงานกอนพิมพ(Preview)
� การกําหนดคา(Page Setup) ใหแกการ
พิมพ  

� การพิมพ(Print)เอกสาร
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การดชูิ้นงานกอนพิมพ(Preview)

หนาตอไป

ขยายออก

ยอเขา

ขยายใหพอเหมาะ
กับหนากระดาษ

กาํหนดขนาดตามตองการ

สัง่พิมพ

เลิกการPreview
หนากอน
หนา

หนาตอไป

ขยายออก

ยอเขา

ขยายใหพอเหมาะ
กับหนากระดาษ

กาํหนดขนาดตามตองการ

สัง่พิมพ

เลิกการPreview
หนากอน
หนา

หนาตอไป

ขยายออก

ยอเขา

ขยายใหพอเหมาะ
กับหนากระดาษ

กาํหนดขนาดตามตองการ

สัง่พิมพ

เลิกการPreview
หนากอน
หนา
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แบบฝกหัด
� จาก Example1 ที่ pageI ใชคําสั่ง Print Preview 
และศึกษาการทํางานของปุมตาง ๆ กับวัตถุ
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การกําหนดคา(Page Setup) ใหแกการ
พิมพ  
ทําโดยเลือกรายการคําสั่ง Page Setup จากเมนู 

File ตัวอยางเชน 
(1) เลือกรายการ size เพื่อกําหนดขนาดของ
กระดาษ

(2) เลือกรายการ orientation เพื่อกําหนด
ลักษณะการวางขอความในกระดาษ 
เลือกรายการ Portrait หากตองการวาง
ขอความตามแนวตั้งของกระดาษ 
เลือกรายการ Landscape หากตองการวาง
ขอความตามแนวขวางของกระดาษ
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การพิมพ(Print) 
แฟมขอมูล
Sketchpad

หมายถึงการพิมพหนาเอกสารที่
กําลังทํางานในแฟมขอมูลหนึง่
ออกทางเครื่องพิมพ โดยเลือก
รายการคําสั่งPrint จากเมนFูile 
กรอบโตตอบที่ปรากฏใหผูใช
กําหนดรายละเอียดที่เกี่ยวของ 
ทั้งนี้รายละเอียดที่ปรากฏในแต
ละรายการขึ้นอยูกบัชนดิของ
เครือ่งพิมพที่ผูใชเลือก 
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การปด แฟมขอมลูSketchpad 
หมายถึงการปดหนาตางงานของการทํางาน
กบัแฟมขอมูลปจจบุนั ผูใชจะไดรับคําถาม
ใหยืนยันเกี่ยวกับการบันทึกขอมูล หากยัง
มิไดทําการบนัทึกรายการเปลีย่นแปลงใด 
ๆ ที่เกิดขึน้หลงัการบนัทึกแฟมขอมูลครัง้
ลาสุด การทํางานนี้ทําโดยเลือกใชคําสั่ง 
Close จากเมนูFile ทั้งนี้โปรแกรมThe 
Geometer�s Sketchpad ยังคงเปด
ทํางานอยู
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การออกจากโปรแกรม The 
Geometer�s Sketchpad

หมายถึงผูใชตองการยุติการทํางานกับ
โปรแกรม ใหเลือกคําสั่ง Quit จากเมนู 
File ทํานองเดียวกันหากมีการทํางาน
เอกสารใด ๆ อยู และยังมิไดทําการบนัทึก
รายการเปลีย่นแปลงใด ๆ ที่เกดิขึน้หลงั
การบันทึกแฟมขอมูลครัง้ลาสุด ผูใชจะ
ไดรับคําถามใหยืนยันเกี่ยวกับการบันทึก
ขอมูล ลกัษณะเดียวกับการใชคําสั่งปด
งาน(Close)
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ความรูเกี่ยวกับ 
The Geometer�s Sketchpad (1)

บทที่ 2
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วัตถุประสงค เพื่อสรางความเขาใจเกี่ยวกับ 
The Geometer�s Sketchpad ในเรื่อง
เอกสาร
�วัตถุ
�จดุ
�สวนของเสนตรง รังสี และเสน
�วงกลม และ สวนของวงกลม( Arc )
�พื้นที่ภายใน
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เอกสาร
� คําวา �เอกสาร� ในที่นี้เปรียบไดกบั
หนากระดาษในแฟมขอมูล ที่บรรจุงาน 
Sketchpadตั้งแตหนึ่งชิ้นขึน้ไป 

� งานดังกลาวสรางจากเครื่องมือ และคําสั่ง
ของโปรแกรม The Geometer's 
Sketchpad

� โดยแฟมขอมูลSketchpad หนึ่ง ๆ 
สามารถบรรจเุอกสารตั้งแต1 หนาขึน้ไป
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ลกัษณะหนาตางงานของเอกสาร 
แถบชื่อเรื่อง ปุมยอ

ปุมเรียกคืน

ปุมปด
งาน

พื้นทีท่ํางาน

แถบหนา

แถบ
เลื่อน
ขึน้ลง

แถบเลื่อนซาย ขวา

 ื้ ี่

ชื่อแฟมขอมูล

ชื่อหนาของเอกสาร
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การเลื่อนพื้นที่ทํางานSketchpad ไปมา

ALT+drag

สังเกตลุกัษณะของตัวชี้
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วัตถุใน The Geometer�s Sketchpad

Context menu?
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ประเภทของวัตถุ วัตถทุี่ปรากฏในงานของ 
Sketchpad สามารถแบงออกเปนประเภท
ตาง ๆ ไดดังนี้ 
(1) วัตถรุูปทรงเรขาคณิต เชน จุด สวนของ
เสนตรง รังสี วงกลม รูปเหลีย่ม เปนตน
(2) ตัวเลขทางคณิตศาสตร เชนคาจากการ
วัด พารามิเตอร ฟงกชั่น เปนตน
(3) คําอธิบาย ประกอบดวยอกัขระที่ใช
อธิบายชิ้นงาน หรือตวัวัตถหุนึ่ง ๆ
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ลกัษณะของวัตถุ (1)
สี (Color)

�วัตถทุุกตัวในชิ้นงานSketchpad สามารถ
แสดงดวยสีตาง ๆ 
�การกําหนดสใีหวัตถ ุสามารถทําโดยคลกิ
เลือกคําสั่ง Color จากเมนู Display



1 - 4 สิงหาคม  2546 © ผูชวยศาสตราจารยนวลนดา สงวนวงษทอง All rights reserved 54

แบบฝกหัด

� สรางแฟมเอกสารSketch ใหมชื่อ Example2
� สรางสวนของเสนตรง  2 เสน กําหนดใหมี สีตามตองการ
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ลกัษณะของวัตถุ (2) 
ปายชื่อ (Label)

วัตถุทางเรขาคณิตมักมกีาร
กําหนดชือ่ เพือ่ใชเรียกเชน 
ดาน AB มมุ XYZ ในการ
กําหนดชือ่หรือการแกไขชือ่ 
ใหแกวัตถุใด ๆ บนชิน้งาน
Sketchpad สามารถใช
เครื่องมอืตัวอักขระจากแถบ
เครื่องมอื 

ฉันชื่อวงกลม A
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แบบฝกหัด

� ตั้งชื่อใหกับสวนของเสนตรง  2 เสน
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ลกัษณะของวัตถุ (3)
การมองเห็น (Visibility)

วัตถใุด ๆ บนชิ้นงานSketchpad สามารถ
กําหนดใหแสดง หรือ ซอน จากการมองได 
การทํางานเลอืกวัตถตุัวที่ตองการซอนโดย
คลกิเลอืกคําสั่ง Hide Objects จากเมนู 
Display เพื่อซอนวัตถ ุและเรียกวัตถทุี่ซอน
ใหแสดงโดยคลกิเลอืกคําสั่ง Show All 
Hidden จากเมนู Display
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แบบฝกหัด
� หาจุดกึ่งกลางของสวนของเสนตรงทั้ง  2 เสน
� ซอนสวนของเสนตรง
� ลากจุดกึ่งกลางไปมา
� สังเกต การเคลื่อนที่ของจุดกึ่งกลางดังกลาว
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ลกัษณะของวัตถุ (4)
การสรางใหเคลื่อนไหว (Animation)

การสั่งใหวัตถตุัวที่เลือกไวเคลือ่นที่ไปมา 
ทําโดยคลกิเลอืกคําสั่ง Animation จากเมนู 
Display โดยคําสั่งดังกลาวมีสวนใหผูใชระบุ
ตัวควบคุมการเคลือ่นที่
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แบบฝกหัด

� สรางใหจุดกึ่งกลางของเสนเคลื่อนไหว
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ลกัษณะของวัตถุ (5)
รองรอย (Tracing)

จากการเคลื่อนที่ ที่กําหนดในขอ(4) จะทํา
ใหเกิดการรองรอยการเคลื่อนที่ ผูใช
สามารถดูรองรอยการเคลือ่นที่แสดงผลการ
ทํางาน โดยคลกิเลอืกคําสั่ง Trace จากเมนู 
Display และลบการแสดงผลของรองรอยที่
เกิดขึน้โดยคลกิเลอืกคําสั่ง Erase Traces 
จากเมนู Display
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แบบฝกหัด

� ติดตามดูลกัษณะการเคลื่อนไหวของจุดกึ่งกลางของเสน
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ลกัษณะของวัตถุ (6)
ความกวางของเสน (Line Width)

�วัตถุรูปทรงเรขาคณิตสวนใหญ มักแสดงใน
ลักษณะของเสนตรง หรือสวนของเสนโคง 
�คําสั่งใหเลือกลักษณะการแสดงเสนออกเปน

� เสนประ(Dash) 
�เสนหนา(Thick)
�และเสนบาง(Thin)

�วิธีการ สามารถทําไดโดยคลิกเลือกคําสั่งยอย 
จากคําสั่ง Line Width ในเมนู Display
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แบบฝกหัด

� จาก Example2 เพิ่มหนากระดาษใหมชื่อ line
� สรางสวนของเสนตรง 3 เสน
� กําหนดใหมีความกวางของเสนตามตองการ
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ลกัษณะของวัตถุ (7)
คุณสมบัติ (Properties)

วัตถทุุกตัวตางมีคุณสมบัติเฉพาะตัว เรา
สามารถเลือกวัตถ ุและคลกิเลอืกคําสั่ง 
Properties จากเมนู Edit เพื่อทําการดู หรือ 
เปลีย่นแปลงคุณสมบัติที่เกี่ยวของกบัวัตถุ
ตัวนั้น ๆ 
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แบบฝกหัด

� จากหนา line 
� กําหนดจุดปลายเปน A และ B ตามลําดับ
� เปลี่ยนชื่อของสวนของเสนตรงที่สรางโดยใชคําสั่งใน Properties 
ในที่นี้ใหชื่อ segment AB
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ลกัษณะของวัตถุ (8) 
ความสัมพันธของวัตถุ 

วัตถหุนึ่ง ๆ ในงานของSketchpad สามารถ
บอกความสัมพันธระหวางชิ้นสวนภายใน
วัตถ ุในลกัษณะพอกบัลกู 
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แบบฝกหัด
� จากหนา line สรางจุด
กึ่งกลางลงบนสวนของ
เสนตรง

� ศึกษาความสัมพันธของ
วัตถุ

วัตถุ               พอ                         ลูก

A                  -                           AB

B                  -                           AB
            

C                  AB                          -

AB
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จุด

Points are zero-dimensional. 
That basically means that they have no 
height, length, or width. 
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ประเภทของจุด (1)
 แบงออกเปนสามประเภทใหญ ๆ 
(คําอธบิายจะยึดหลักของความสัมพันธของวัตถุ
เปนหลัก) คือ
จุดอิสระ หมายถึงจุดที่ไมขึ้นกับวัตถุ      ใด ๆ 
(ไมเปนลูกใคร) ตัวอยางไดแก  จุดใด ๆ 
วิธีสรางจุดแบบอสิระ
คลกิที่เครื่องมือจดุ จากแถบเครื่องมือ
คลกิลงบนพื้นที่วางบนพื้นที่ทํางานของ
เอกสาร
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ประเภทของจุด (2)
จุดบนวัตถุใด ๆ หมายถึงจุดที่ถกู
กําหนดใหอยูบนสวนของวัตถใุด ๆ 
วิธีสรางจดุบนวัตถใุด ๆ 
�สรางสวนของเสนตรง AB
�คลิกเครื่องมือศรชี้
�คลิกเลือกวัตถุ(ในที่นี้คือสวนของเสนตรง AB ) 
เพื่อวางจุด จะเห็นวาวัตถุที่ถูกเลือกสีจะ
เปลี่ยนไป 

�จากเมนู Construct เลือกคําสั่ง Point On 
Segment
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ประเภทของจุด (3)
จุดเชลย หมายถงึจุดที่ไมสามารถเคลื่อนที่
ไปที่อืน่ หากปราศจากพอ ตัวอยางของจดุ
นี้คอื จดุตัด (Intersection) บนวัตถคุูหนึ่ง 
หรือจดุกึง่กลางของวัตถคุูหนึ่ง 



1 - 4 สิงหาคม  2546 © ผูชวยศาสตราจารยนวลนดา สงวนวงษทอง All rights reserved 73

แบบฝกหัด

� สรางจุดทั้งสามประเภท
� ศึกษาการเคลื่อนไหวของจุดแตละประเภท      ที่สราง
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สรปุการเคลื่อนที่ของจุด 
จดุแตละประเภทจะมีการเคลื่อนที่ที่แตกตาง
กนั ดังนี้
(1) จดุอสิระ การเคลือ่นที่ของจดุเปนอิสระ
(2) จดุบนวัตถใุด ๆ การเคลือ่นที่ของจดุ
ดังกลาว จะอยูบนสวนของวัตถทุี่กําหนด
(3) จดุเชลย ไมสามารถเคลือ่นที่ไปที่อืน่ 
หากปราศจากพอ 
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การแยก / รวม จุด กับวัตถุใด ๆ
(Split / Merge)

แบบฝกหดั
�สรางวัตถใุด ๆ
�สรางจุดบนวัตถดุังกลาว
�แยกจดุที่สราง ออกจากวัตถุ
�รวมจดุที่แยกเขาสูวัตถุ
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สวนของเสนตรง รังสี และเสน



1 - 4 สิงหาคม  2546 © ผูชวยศาสตราจารยนวลนดา สงวนวงษทอง All rights reserved 77

A line is a one-dimensional figure. That is, a
line has length, but no width or height. 

สวนของเสนตรง

รังสี

เสน
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การสรางเสนตรง (1)
โปรแกรม The Geometer's Sketchpad
มทีางเลอืกสําหรับการสรางวัตถุที่เกีย่วของ
กบัเสนตรง หลายทางไดแก สรางจากจุดสองจุด 

1

2

3
1

2

3
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การสรางเสนตรง (2)

สรางจากเครื่องมอืเสนตรง 

สวนของ
เสนตรง

รังสี
เสน

สวนของ
เสนตรง

รังสี
เสน
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การสรางเสนตรง (3)

สรางเสนตั้งฉาก
Construct>Perpendicular Line
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แบบฝกหัด

� สรางสี่เหลี่ยม
มุมฉาก
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แบบฝกหัด

� สรางสี่
เหลี่ยม
ดานขนาน
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แบบฝกหัด

� สรางมุมขนาด 5.625 องศา
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แบบฝกหัด

� คํานวณหาความยาวของเสนรอบรูปสี่เหลี่ยมผืนผา ABCD
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วงกลม และสวนของวงกลม
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การสรางวงกลม(1)
โปรแกรม The Geometer's Sketchpad
มีทางเลอืกสําหรับการสรางวัตถรุูปวงกลม 
หลายทางไดแก 

สรางจากจุดศูนยกลาง
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การสรางวงกลม(2)

สรางจากจุดศูนยกลาง และจุดใด ๆ
Construct>Circle by Center+Point
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การสรางวงกลม(3)

สรางจากจุดศูนยกลาง และจุดใด ๆ
Construct>Circle by Center+Radius
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การสรางสวนของวงกลม(1)

สรางจากจุดสามจุด
Construct>Arc through 3 points
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การสรางสวนของวงกลม(2)
สรางบนวงกลมใด ๆ
Construct>Arc on Circle

แบบฝกหดั
(1)เลือกวงกลม และคอยเลือกจุดทั้งสอง
(2)เลือกจุดทั้งสอง และคอยเลือกวงกลม
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การวัด กบั วงกลม(1-3)
� หาความยาวเสนรอบวง

� Measure>Circumference
� หาความยาวรัศมี

� Measure>Radius
� หาพื้นที่วงกลม

� Measure>Area
ตัวอยาง

Radius AB = 1.54 cm

Area AB = 7.41 cm2

Circumference AB = 9.65 cm
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แบบฝกหัด

� จงสรางสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่
มีดานสัมผัสวงกลม
ทั้งสี่ดาน
และแนบในวงกลม
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แบบฝกหัด
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การวัด กบั สวนของวงกลม(1-2)
หาArc Angle
Measure>Arc Angle
หาArc Length
Measure>Arc Length
ตัวอยาง
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พื้นที่ภายใน(1)
Construct>Interior
ตัวอยาง
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พื้นที่ภายใน(2)
Segment and Sector

Construct>Arc Interior
ตัวอยาง

เซคเตอร (สวนของวงกลมที่ตัดออกดวย
รัศมีสองเสน)
และ เซคเมนต (เสี้ยวของวงกลม)
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การวัดพื้นที่ภายใน
Measure

ตัวอยาง
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Tip

� กําหนดจุดใด ๆ 5 จุด
� Construct>Pentagon Interior
� Select Parents
� Construct>Segment
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แบบฝกหัด

� ใหสรางสามเหลี่ยม
ที่สามารถขยับมุม
ยอดไปมา
แตพื้นที่ไม
เปลี่ยนแปลง
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Tip: Custom Tool :- square

Slide2/tool11
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แบบฝกหัด

� สราง Custom tool ชื่อ Ractangle
slide2/rectangle

� สราง Custom tool ชื่อ Triangle                            
slide2/tri
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แบบฝกหัด

� ใหสรางสามเหลี่ยมที่
สามารถขยับมุมยอดไปมา 
แตสวนสูงเปลี่ยนไปมาได
โดยอิสระ
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ความรูเกี่ยวกับ 
The Geometer�s Sketchpad (2)

บทที่ 3
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วัตถุประสงค เพื่อสรางความเขาใจเกี่ยวกับ 
The Geometer�s Sketchpad ในเรื่อง
�การสรางตัวอักขระ และ ถาดอักขระ
�เครื่องคํานวณ
�ตาราง
�การกําหนดสใีหวัตถุ
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การสรางตัวอกัขระ และะถาดอักขระ
ในโปรแกรม The Geometer's Sketchpad ถาดอักขระจะ
เปดใหอยางอตัโนมตัิ ทุกครั้งเมือ่ผูใชประสงคจะทําการ
ปรับปรุง (สราง และแกไข) เกีย่วกับตัวอกัขระ เชน 
ประเภท ขนาด รูปแบบ และ ส ีเปนตน ดังนัน้ในสวนนี ้จึงมี
เรื่องที่เกีย่วของกบัตัวอกัขระ ดังนี้

(1) การสรางตัวอักขระ เชนกําหนดชื่อใหแก
จดุ เสน หรือ การเขยีนคําอธิบายใด ๆ เปนตน 
แบงงานที่เกีย่วของกนัออกเปน



1 - 4 สิงหาคม  2546 © ผูชวยศาสตราจารยนวลนดา สงวนวงษทอง All rights reserved 106

ตัวอยางขอความที่สรางจากเครื่องมอือักขระ

เสนประนีเ้กิด
จากการคลิก
และลากจาก
เครื่องมือตัว
อักขระ

ตัวอยางขอความที่สรางจากเครื่องมอือักขระตัวอยางขอความที่สรางจากเครื่องมอือักขระ

เสนประนีเ้กิด
จากการคลิก
และลากจาก
เครื่องมือตัว
อักขระ
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�การสรางคําอธิบาย สามารถทําโดย

�คลิกเลือกเครื่องมอืตัวอักขระ 

�นําเมาสมาคลิกที่พื้นที่ทํางาน ลากใหไดขนาดของ
กลองบรรจุขอความตามตองการ จะปรากฏเปนเสนประ 
และมตีัวชีก้ระพริบอยูมมุบนซายของกลองเสนประ  ซึ่ง
สามารถพิมพขอความไดทันที สิง่ที่ตามมาจากการ
เรียกใชเครื่องมอืตัวอกัขระคือการแสดงถาดตัวอักขระ 
เหนอืแถบสถานะภาพ
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� การกําหนดชือ่ใหแกวัตถุ สามารถทําไดสองวิธีคือ
1.  กําหนดดวยตนเอง ดวยการคลิกเลอืกวัตถุที่ตองการ 
จากนัน้คลิกเครื่องมอืตัวอกัขระ ตัวชี้จะเปลีย่นเปนรูป
มอืซาย(ลักษณะเปนลายเสน)ที่ชเูฉพาะนิว้ชี้ เมือ่
นํามาสัมผัสกบัวัตถุ ตัวชีด้ังกลาวจะเปลีย่นเปนสดีํา
ทึบ สามารถคลิกลงบนวัตถุ จะเกดิตัวอกัขระให โดย
ปกติจะเริ่มจากอกัขระ A B C ...สําหรับจุดใด ๆ ซึ่ง
ผูใชสามารถทําการเปลีย่นแปลงแกไขไดตาม
ตองการ ซึ่งจะกลาวในหัวขอตอไป

2. โปรแกรมกําหนดอกัขระ ทั้งนีผู้ใชเพียงแตการคลิก
เลอืกวัตถุที่ตองการ และเรียกใชคําสั่ง Show Label 
จากเมน ูDisplay จะใหผลลกัษณะเดียวกบัขางตน
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ชนดิอักขระ ขนาดอักขระ แบบอักขระหนา

แบบอักขระเอียง

แบบอักขระขีดเสนใต

เมนสูี

สัญลักษณ

จานสีถาดอกัขระ
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�ชนดิอกัขระ ใชเพือ่เปลีย่นชนดิของอกัขระ 
�ขนาดอักขระ ใชเพือ่เปลีย่นขนาดของอกัขระ ขนาดของ
อกัขระจะปรากฏเพือ่ใหเลือกใช หรือผูใชสามารถพิมพ
ขนาดของอกัขระที่ตองการลงไปในกลองโดยตรงได
�แบบอักขระ ใชเพือ่เปลีย่นแบบของอักขระ สามารถเลือก
แบบอักขระ ได สามประเภทคือ แบบตัวพิมพชนดิหนา 
(Bold) แบบตัวพิมพชนดิเอยีง(Italic) แบบตัวพิมพชนดิขีด
เสนใต (Underline)
�เมนสู ีใชเพื่อเปลีย่นสขีองอกัขระ สามารถเลือกสอีกัขระ ที่
ตองการ โดยใชเมาสคลิกที่ลูกศรหัวลงขางกลองเมนสู ีจะ
ปรากฏเมนขูองสตีาง ๆ จานสี ใชเพือ่เปลีย่นสีของอกัขระ 
สามารถเลอืกสอีกัขระตามระดบัความเขมออนของสี หรือ
กําหนดคาของสตีามตองการ โดยใชเมาสคลิกที่จานสี
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เมนสูี

จานสี
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ถาดอกัขระ

I II III                          IV

I   คือกลุมของปุม Overbar
II  คือกลุมของปุม ตัวดําเนินการ
III คือกลุมของปุม เพื่อการจัดกลุม
IV คือกลุมของปุม สัญลักษณ
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�กลุม Overbar มปีระโยชนในการพิมพชือ่เพื่ออธิบาย สวน
ของเสนตรง รังส ีเสนตรง และสวนโคง ดังตัวอยาง 

สวนของเสนตรง AB สามารถเขียนไดดังนี้  AB

รังสี AB สามารถเขียนไดดังนี้ AB

เสนตรง AB สามารถเขียนไดดังนี้ AB
สวนของเสนโคง AB สามารถเขียนไดดังนี้ AB
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�กลุมตัวดําเนินการ มปีระโยชนในการพิมพเลขเศษสวน ตัว
เลขที่อยูภายใตเครื่องหมายกรณฑ เลขยกกําลัง และเลข
ฐานตาง ๆ ดังตัวอยาง

เศษสองสวนสาม สามารถเขียนไดดังนี้ 
2

3
รากที่สองของหา สามารถเขียนไดดังนี้ 5

a ยกกําลัง b สามารถเขียนไดดังนี้ ab

เลขจํานวน 1001 ฐานสอง สามารถเขียนไดดังนี้ (1001)2
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�กลุมเพื่อการจัดกลุม มีประโยชนในการพิมพ
จํานวนในวงเล็บ และคาสัมบรุณ ดังตัวอยาง

2  มีคาเทากับ 2
2* 24/ 3+3( )-2[ ]{ }มีคาเทากับเทาไร
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กลุมสัญลักษณ มีประโยชนในการพิมพ 
สัญลกัษณตาง ๆ เชน มุม สัญลกัษณพาย 
องศา เปนตน ดังตัวอยาง

ABC มี∠ABC+∠BCA+∠CAB=180°

พื้นที่ของวงกลม = πr2   

AB ⊥ CD

π ≈ 3.14
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การแกไขขอความ ในที่นี้หมายถึงการพิมพ
แทรก แกไข ลบ สามารถทําได ดังนี้
�นําเมาสคลกิที่เครื่องมือศรชี้
�ดับเบลิคลกิที่ขอความที่ตองการแกไข
�เมื่อพบวาตัวชี้เปลีย่นเปนรูปตัว I ใหเลือ่น
เคอรเซอรไปยังตําแหนงที่ตองการแกไข และ
ทําการแกไขตามตองการ
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เครื่องคํานวณ 
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แปนพิมพปอนคา
ของเครื่องคํานวณ

จอของเครื่องคํานวณ

ปุมเมนชูวยเหลอื ปุมยกเลกิการใชเครื่องคํานวณ    ปุมกําหนดใหแสดงผล
ลพัธการคํานวณที่บน
พื้นทีท่ํางานของเอกสาร

พื้นทีแ่สดงผลลัพธของ
เครื่องคํานวณ
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ประโยชน 
ใชสําหรับทําการคํานวณนพิจนทางคณิตศาสตร 
ซึ่งจะเกีย่วของกบัปจจัย สองตัว

คือ การวัด (Measure) 
และ ตัวดําเนินการทางคณิตศาสตร 

ไดแก บวก ลบ คูณ หาร เปนตน 
ตัวอยางเชนการคํานวณหาเสนรอบรูปของวงกลม 
การคํานวณจะใชรัศมจีากรปูที่เลอืก 
หากรัศมีเปลี่ยน คาที่ปรากฏจะเปลีย่นตามไปดวย
นอกจากนัน้ยังมคีวามสามารถในการกําหนดคาคงที่
ของตัวแปรตาง ๆ
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Tip:
สรางสี่เหลี่ยมจัตุรัส ยาว
ดานละ 5 ซม.
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ตาราง
(Table)

ใชตารางเพื่อ
�แสดงการเปลีย่นแปลงของ
ตัวเลขที่เกดิจากการวัด และ
การคํานวณ 
�โดยตารางจะแสดงอยูในรูป
ของแถว และสดมภ 
�ตัวเลขที่แสดงในแตละแถว
คือขอมลูที่วัดไดใน  ครั้ง
หนึง่ ๆ 
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การสรางตาราง
�คลิกเลือกเครื่องมอืศรชี้
�คลิกเลือกขอมลูที่เกดิจากการวัด หรือการคํานวณดวยวิธี
ใด ๆ  อยางนอย 1 รายการ                                             
ในกรณีที่ตองการเลอืกมากกวาหนึง่รายการ ใหกดปุม 
Shift แชคางไวแลวคลิกเลือกขอมลู
�เลอืกคลิกคําสั่ง Tabulate... จากเมน ูGraph 
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ตารางที่โปรแกรมสราง
จากรายการขอมูลที่ ผู ใชเลือก
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การเพิ่มขอมูลในตาราง

2

1
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การลบขอมูลในตาราง

2

1
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Tip: ใหอักขระปรากฏในจุดที่สรางทันที
Edit>Preferences>Text
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การสรางใหวัตถุเคลื่อนที่

บทที่ 4
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�การสรางใหวตัถุเคลื่อนที่
�การสรางการเคลือ่นที่ใหวตัถุ และการติดตามดูลกัษณะของการ
เคลื่อนที่ของวัตถุ 
�ตัวควบคุมการเคลื่อนที่
�การสรางใหวตัถุเคลื่อนที่อยางงาย
�การเคลือ่นที่ของวตัถุ ในโปรแกรม The Geometer's Sketchpad
�กลองควบคุมการเคลื่อนที่
�การทําใหวตัถุเคลื่อนที่ จากลองควบคุมการเคลื่อนที่
�การเลือกวตัถุ ที่กาํลังเคลือ่นที่  
�การหยุ ดวัตถุ ที่กาํลังเคลือ่นที่  
�การสลับการเคลื่อนที่ของวตัถุที่กาํลังเคลือ่นที่  
�การตั้ง การเพิ่ม การลด ระดับความเรว็ ของวัตถุที่กําลังเคลือ่นที่  
�ปุมควบคุมการทํางานของวตัถุ
�การสรางปุมควบคุมการซอนหรอืแสดงวตัถุ 
�การสรางปุมควบคุมการเคลื่อนที่ของวตัถุ 
�การสรางปุมควบคุมการเชื่อมตอระหวางหนาเอกสาร
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การเลือกวัตถ ุที่กําลังเคลื่อนที่  
�ทําไดโดยปรับระดับความเร็วของวัตถุ
�หรือทํางานตามลําดับ ดังนี้
(1) กดที่ปุมระบวุัตถุตัวเคลื่อนที่ แชคางไว จะปรากฏ
รายการชื่อวัตถุที่กําลังเคลื่อนที่
(2) เลือกวัตถุที่ตองการปรับเปลี่ยนการเคลือ่นที่จาก
รายการชื่อวัตถุ
(3) คลิกที่ปุมหยุดการทํางานชัว่ขณะ วัตถุหยุดการ
เคลือ่นไหว
(4) เลือกทํางานตามตองการ (->/<-)
(5) คลิกที่ปุมหยุดการทํางานชัว่ขณะ วัตถุเคลื่อนไหวอีก
ครั้งตามลักษณะที่กําหนดใหม
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ตัวตัวควบคุมการเคลื่อนทีค่ืออะไร 

�คือกรอบโตตอบที่เกดิจากการเรียกใชคําสั่ง Animate 
วตัถจุากเมนูDisplay  หรือเกิดจากการเรียกใชคําสั่ง
เดียวกนันีใ้นการสรางปุมควบคุมการกระทํา 

�การทํางานของตัวควบคุมการเคลื่อนที่ ใชเพื่อ
�การเริ่มตน 
�หยุด 
�เปลี่ยนทิศทาง 

การเคลื่อนที่ของวัตถ ุ

�สามารถกําหนดความเร็วในการเคลื่อนที่แกวตัถดุวย
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การสรางใหวัตถเุคลื่อนทีอ่ยางงาย
สามารถทําตามลําดับดังนี้
�คลิกเครื่องมือศรชี้
�คลิกเลือกวัตถทุีต่องการสรางการเคลื่อนที่
�คลิกเลือกคําสั่ง Animate จากเมนู Display
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การเคลื่อนทีข่องวัตถ ุในโปรแกรม The Geometer's 
Sketchpad
วัตถุที่สรางภายใตโปรแกรม The Geometer's Sketchpad มี
ลักษณะการเคลื่อนที่แตกตางกัน ดังนี้
(1) จุดอิสระ เคลื่อนที่ไมมีรูปแบบที่แนนอน
(2) จุดบนวัตถุใด ๆ จะเคลื่อนที่อยูบนวัตถุที่ตัวของมันเกาะอยู
เทานั้น
(3) วัตถุ ที่เปนลูก จะเคลื่อนที่ตามวัตถุที่เปนพอ
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วัตถทุี่ไมสามารถทําใหเคลื่อนที่ได ในโปรแกรม The 
Geometer's Sketchpad ไดแก
(1) คําอธิบายตาง ๆ ที่ผูใชสรางขึน้
(2) ผลจากการคํานวณ หรือ การวัด
(3) ปุมควบคุมการเคลื่อนที่
(4) ฟงกชั่น
(5) ภาพ
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กลองควบคุมการเคลื่อนที่
การเรียกใช

กลองควบคุมการเคลื่อนที ่จะเกิดขึ้นในกรณี
หนึ่ง กรณีใดในสามวิธีนี้

(1) คลิกเลือกวัตถทุี่ตองการ และเรียกใช คําสั่ง 
Animate จากเมนู Display

(2) เรียกใชคําสั่ง Show Motion Controller 
จากเมนู Display

(3) ที่เมนู Edit เรียกใชคําสั่งยอย Animation 
จากคําสั่ง Action Button
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องคประกอบภายในกลองควบคุมการเคลื่อนที่ 

ปุมระบใุหเคลื่อนที    ปุมหยุดการทํางาน  ปุมเคลื่อนที่สลับทาง

กลองขอความระบรุะดับความเร็ว 

ปุมเพิม่ลดระดับความเร็ว 

ระบวุัตถุตัวเคลื่อนที                   ปุมหยุดการทํางานชั่วขณะ

ปุมระบใุหเคลื่อนที    ปุมหยุดการทํางาน  ปุมเคลื่อนที่สลับทาง

กลองขอความระบรุะดับความเร็ว 

ปุมเพิม่ลดระดับความเร็ว 

ระบวุัตถุตัวเคลื่อนที                   ปุมหยุดการทํางานชั่วขณะ
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แบบฝกหดั
�จุด C เปนจุดใด ๆ บน
สวนของเสนตรง AB
�ลากสวนของเสนตรง 
CD 
�หากจุดE แบงครึ่ง CD 
�ถามวาลักษณะการ
เคลื่อนที่ของ จุด E จะ
เปนเชนไร หาก C 
เคลื่อนที่ไปมา
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การทําใหวัตถเุคลื่อนที่ จากลองควบคุมการเคลื่อนที่

การสั่งใหวัตถุใด ๆ เคลื่อนที่จากลองควบคุมการเคลื่อนที่ 
สามารถทําไดโดย

วิธีการ 
(1) จากเมน ูDisplay เลือกคลกิคําสั่ง Show Motion 

Controller
(2) คลิกที่เครื่องมือศรชี้ เลือกวัตถุตัวที่ตองการให

เคลื่อนที่ สามารถเลือกไดมากกวาหนึง่ตัว วัตถุที่เลือกตองเปน
วัตถุรูปทรงเรขาคณิต หรือ คาพารามิเตอร

(3) คลิกที่ปุมระบุวัตถุตัวเคลื่อนที่ วัตถุที่เลือกจะเคลื่อน
จากตําแหนงที่อยู
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การสลบัการเคลื่อนที่ของวัตถุที่กําลัง
เคลื่อนที่  
คลิกปุมเคลื่อนที่สลับทาง วัตถุที่ถูกเลือกจะสลับ
ทางการเคลื่อนที่
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การตัง้ การเพิ่ม การลด ระดบัความเร็ว 
ของวัตถุที่กําลังเคลื่อนที่  
�พิมพระดับความเร็วที่ตองการในกลองระดับ
ความเร็ว หรือ เลือ่นลกูศรจากปุมเพิ่มลด
ระดับความเร็ว

แบบฝกหดั ทํากับสวนของเสนตรงCD 
ในแบบฝกหัดเดิม
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ปุมควบคุมการทํางานของวัตถุ
ผูใชสามารถสรางปุมเพื่อควบคุมการทํางานของวัตถุ เชน

�ปุมใหซอนหรือแสดงของวัตถุ 
�ปุมใหเคลื่อนที่หรือยกเลิกการเคลื่อนที่ของวัตถุ 
�ปุมใหเชือ่มหรือยกเลกิการเชือ่มไปยังหนาตางอืน่ ๆ ของ
วัตถุ เปนตน 

การทํางานของปุมจะทําซ้ํา ๆ กนัจนกวาจะมคีําสั่งใหทํา
อยางอืน่ 
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ตัวเคลื่อน
ยายปุม

ตัวปุม
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แบบฝกหดั
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�การสรางปุมควบคุมการเคลื่อนที่ของ
วัตถ
ที่เมน ูEdit เลือกคําสั่ง Action 

Button> Animation 
�การสรางปุมควบคุมการเชื่อมตอระหวาง
หนาเอกสาร
�การตดิตามดูลกัษณะการเคลือ่นที่ของ
วัตถุ 
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ตัวอยาง
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ตัวอยาง
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แบบฝกหดั

สรางสี่เหลียมขนม
เปยกปูน ABCD 
ลากเสนทแยงมุม 
BD สรางปุมควบคุม
การหมุน ใหเห็นวา
สวนของสามเหลี่ยม
ที่ถูกแบงนั้นเทากัน
พอดี
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แปลงโฉม

บทที่ 5
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วัตถปุระสงค เพื่อสรางความเขาใจในการใชคําสั่งใน
เมนู Transform ไดแก
�การทํางานในเมน ูTransform
�คําสั่ง Mark Center
�คําสั่ง Mark Angleแปลงโฉม
�คําสั่ง Mark Mirror
�คําสั่ง Mark Ratio
�คําสั่ง Mark Vector
�คําสั่ง Mark Distance
�คําสั่ง Translate
�คําสั่ง Rotate
�คําสั่ง Dilate
�คําสั่ง Reflect
�การทํางานซ้ํา
�คําสั่ง Iterate
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เกริ่นนํา
คําสั่งในกลุม Transform นีม้ีไวเพื่อ

�ชวยในการแปลงรูปทรงเรขาคณิต ดวยวิธี

�เลื่อนภาพ 
�หมุนภาพ 
�ยอหรือขยาย 
�กลับดานของภาพ 
�สรางภาพซ้ํา

F

H C'

A C

G
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การทํางานในเมน ูTransform
เปนการทํางานรวมกนัระหวางคําสั่งที่เปนคูกนั คือ
(1) คําสั่ง Mark ซึ่งมหีนาที่ในการกําหนดลักษณะที่
ตองการใหเปลี่ยน ไดแก Mark Center, Mark Mirror, 
Mark Angle, Mark Ratio, Mark Vector และ Mark 
Distance
(2) คําสั่ง อืน่ ๆ อกีทีละคําสั่ง  ไดแก 
คําสั่ง Translate เพื่อเลื่อนภาพ 
คําสั่ง Rotate เพือ่หมนุภาพ 
คําสั่ง Dilateเพื่อการยอหรือขยายภาพ 
คําสั่ง Reflectเพือ่กลบัดานของภาพ
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ตัวอยาง
ลากสวนของเสนตรงใหยาวตามที่โจทยระบุ ....ใช Transform
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คําสั่ง Mark Center
ประโยชน เพื่อการกําหนดศูนยกลางของการหมุน หรอืการยอ
หรือขยายภาพ

คําสั่ง Mark Angle
ประโยชน สวนมากใชเพื่อการกําหนดขนาดของมุม เพื่อ
นําไปใชในการหมุน 

คําสั่ง Mark Mirror
ประโยชน เพื่อการกําหนดใหภาพที่สรางเกิดในลักษณะตรง
ขาม

คําสั่ง Mark Ratio/Mark Segment Ratio
ประโยชน เพื่อการกําหนด สัดสวน อัตราสวน หรอื
ความสัมพันธระหวางจํานวนสองจํานวน ขึน้อยูกับคาที่เลือก
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คําสั่ง Mark Vector
ประโยชน เพื่อการกําหนดระยะระหวางจุดสองจุด

A'

B

A
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คําสั่ง Dilate
ประโยชน เพื่อยอหรือขยายภาพ ใหภาพใหมอยูหาง

จากจุดศูนยกลางดวยสัดสวนที่กําหนดตามเงื่อนไข 

คําสั่ง Reflect
ประโยชน เพื่อทําการกลับภาพดาน ตามเงื่อนไขที่

กําหนดดวยคําสั่ง Mark Mirror
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ตัวอยาง

� สรางมุมใหมีขนาดตามโจทยกําหนด



1 - 4 สิงหาคม  2546 © ผูชวยศาสตราจารยนวลนดา สงวนวงษทอง All rights reserved 159

jCD = 5.00  cm

AD = 5.00  cm

m∠DCA = 37.50 °

m∠DEC = 37.50 °

AA'  = 5.00  cm

C
E

D

A'

A

TRY!
� สรางสาม
เหลี่ยมหนาจั่ว ใหมีมุมที่
ฐานเทากับ 37.5 องศา มี
ดานประกอบมุมยาว 5
เซนติเมตร
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TRY!
� สรางสาม
เหลี่ยมดานเทา มี
ดานประกอบมุมยาว 6
เซนติเมตร

j'

m∠A'BA  = 60.00 °

m∠BA'A  = 60.00 °

m∠BAA'  = 60.00 °

j' = 6.00  cm

m A'B = 6.00  cm

j = 6.00  cm

B

A'A
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ตัวอยางเพิ่มเติม

สรางรปูจากจุด
Select all points
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สรุป translate 1
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สรุป Translate 2
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สรุป Rotate
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สรุป Mark mirror&Reflect
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Sketchpad Kalaidoscope

Adapted from teaching Mathematics with The Geometer�s Sketchpad
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Tessellations Using 
Translattions

Adapted from teaching Mathematics with The Geometer�s Sketchpad
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การทํางานซ้ํา
�การทําซ้ํา เปนกิจกรรมที่พบไดมากในวิชาทางดาน
คณิตศาสตร และการทําซ้ําในวัตถุรูปทรงเรขาคณิตก็สามารถ
สรางภาพแปลกตาไดคอนขางดี และอาจใชเปนทางเลือก
สําหรับการออกแบบงานศิลปะไดดวย
�ความหมายสําหรับการทํางานซ้ํา โปรแกรม The Geometer�s 
Sketchpad 
�หมายถึง การทําภาพซ้ําจากภาพตนแบบ โดยเกิดจากความ
ทํางานรวมกันระหวางจุดจากภาพตนแบบ และการคํานวณใน
ภาพตนแบบ ผลลัพธที่เกิดจากการทําซ้ําในโปรแกรม The 
Geometer�s Sketchpad จะแสดงใหเห็นลักษณะเชนเดียวกัน
กับภาพตนแบบ ทั้งนี ้จุดจากภาพตนแบบ ตองเปนจุดอิสระ 
หรือจุดเปนจุดบนวัตถุใด ๆ  และการคํานวณตองมี
ความสัมพันธกันระหวางจุด ตาง ๆ กับภาพ
�คําสั่งที่ใชสําหรับการทําซ้ําในที่นี ้คือ Iterate จากเมน ู
Transform
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 การทํางาน แบงออกเปน
�ทําซ้ําจากภาพตนแบบ
�ทําซ้ําจากภาพตนแบบมากกวาหนึ่งภาพ
�ทําซ้ําจากคาตนแบบ
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ตัวอยาง (slide52-3)
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Try! (slide52-4)
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ตัวอยาง (slide52-5)
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